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  پروپیلن پلی معرفی فرآیندهاي تولید )1
 در اين روش به کاتاليست خاص نياز است تا در مقدار کم ملکولهاي پروپيلن را در فاز گاز به پليمر تبـديل کنـد ،        : پليمريزاسيون در فاز گازي      -١

  . با بکارگيري فرآيند مداوم در اين زمينه پيشتاز محسوب مي شود BASFشرکت 
 در اين روش منومر در حلال هيدروکربني حل شده و واکنش پليمريزاسيون در يـک رآکتـور همـزن دار و در درجـه               :در حلال    پليمريزاسيون   -٢

بطور کلي در محلول انتخـاب شـده پليمـر ايزوتاکتيـک غيـر      .  اتمسفر ، صورت مي گيرد ١٠ تا  ٥ درجه سانتيگراد ، تحت فشار       ٩٠ تا   ٥٠حرارت  

کاتاليست از طريق استخراج بـا حـلال از   . است و پروپيلن عمل نکرده با فلاش کردن دوغاب بازيافت مي گردد محلول و پليمر بي شکل محلول       
  سپس محصول نهايي در دستگاههاي سانتريفيوژ از حلال جدا شده و بـه شـکل پـودر خـشک بـه پليمـر تبـديل                   . محصول پليمر جدا مي گردد      

  .مي شود

کنش در فشار بالا صورت مي گيرد و کاتاليست باقيمانده و پليمر بي شکل بوسيله پـروپيلن مـايع از رآکتـور       اين وا  : پليمريزاسيون در فاز مايع      -٣
بطور کلـي هزينـه سـرمايه اي ايـن روش بـالا بـوده       . محصول پليمر را بوسيله الکل و مواد هيدروکربني شسته و خارج مي سازند. خارج مي شود 

  . توليد مي شودوليدر اين روش پليمر با درجه خلوص بالا
از اتـيلن  " در توليـد کـوپليمر معمـولا   . از طريق هر يک از روشهاي ذکر شده مي توان علاوه بر همو پليمر ، کوپليمر و تر پليمر نيـز توليـد نمـود           

در . گـردد  حاصـل مـي    Random و  Impactاستفاده مي شود که براساس موقعيت اتيلن در زنجير کوپليمر، منظم و غيرمنظم ، کوپليمرهاي 

  .بوتن استفاده مي شود-١توليد تر پليمر نيز از 

   معرفی صاحبان دانش فنی)2
   پروپیلن در دنیایشرکتهاي صاحب دانش فنی تولید پل

  فرآیندتکنولوژي   نام شرکت
Mitsui Chemicals Hypol II  

Basell Spheripol , Spherizone 

BASF BASF Gas Phase , Novolen 

Japan Polypropylene Horizon  

Exxonmobile  Uniopol 

Amoco Amoco Gas Phase 

Himont,Montel(Basell) Slurry 

   Mitsui شرکت  Hypolشرح فرآیند تکنولوژي ) 2-1
مي باشد ارسال شـده و آب،   Molecular Sieves  بار و دماي محيط به برج هاي خشک کن که حاوي ٣٩پروپيلن مايع توسط پمپ، با فشار 

  . د و بقيه ترکيبات شيميائي که موجب غير فعال شدن کاتاليست ها ميگردد، جدا ميشود گوگر
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مخلوط شده و بصورت مواد معلق همراه بـا منـومر پـروپيلن خـشک بطـور      ) بعنوان حلال(کاتاليست تيتانيوم و دي اتيل آلومينيوم کلرايد و هپتان   
تهيه پليمر در فـاز  . ح کاتاليست که بصورت ذرات معلق در هپتان است انجام مي گيرد       عمل پليمريزاسيون روي سط   . مداوم وارد رآکتور مي شوند    
  .  درجه سانتيگراد انجام ميشود ٧٠-٩٠ بار و درجه حرارت ١١-١٥عمل پليمريزاسيون در پنج رآکتور و در فشار  . دوغابي صورت مي پذيرد 

  . در آنجا متانول و مواد تجزيه کننده کاتاليست به آن اضافه ميگرددسپس پليمر به مخزن غير فعال کننده کاتاليست فرستاده شده و
پليمـر و هپتـان نيـز تـشکيل يـک فـاز داده و در دسـتگاه        . کاتاليست غير فعال که در متانول محلول است از زير مخزن خارج و بازيابي ميگـردد      

  . به سيلو ها فرستاده ميشود Pelletizingپس از آن پليمر خشک شده و جهت .سانتريفوژ از هم جدا مي شوند 

    BASFشرح فرآیند روش ) 2-2
کاتاليست جامد و حلال تصفيه شده که بـصورت سوسپانـسيون مـي باشـند ، همـراه بـا             . ناتا است   -اساس کاتاليست اين روش کاتاليست زيگلر     

لا بردن راندمان و نظـم فـضائي ملکـولي اسـت، بـه       ، که جهت با Synergistکاتاليست کمکي که ترکيبي از دي اتيل آلومينيوم کلرايد و ماده 

   بـار و ٢٥-٣٠شـرايط عمليـاتي رآکتـور     . مخزن تغذيه نزديک رآکتور فرستاده شده و همراه با پروپيلن مايع خشک به رآکتور تزريـق مـي گـردد       
  . درجه سانتيگراد مي باشد که اين شرايط متغير بستگي به نوع گريد پليمري دارد ٧٠-٩٠ 

کاتاليست بصورت يکنواخت و مداوم به رآکتور تزريق مي گـردد، لـذا جهـت مخلـوط     . رت هتروژن و در بستر پودري انجام مي شود        واکنش بصو 

  . کردن از سيستم حلزوني استفاده مي شود تا پودر به جريان در نيايد
در پليمر بوسيله گاز نيتروژن بـه سـيلو هـا فرسـتاده       از يکديگر جدا شده و پو Purgevesselمخلوط گاز و پودر پليمر پس از گذر از سيکلون و 

سـپس پـودر محـصول وارد سيـستم     . پس از آن عمل خنثي سازي کاتاليست باقيمانده در محصول توسط سود سوزآور انجام مي شود . مي شود  
  .گرانول ساز شده و پس از خشک شدن و بوزدائي تصفيه شده و به قسمت بسته بندي ارسال مي شود 

    Spheripolرح فرآیندش) 2-3
بـه منظـوره   . در اين روش پروپيلن، اتيلن، هيدروژن ،کاتاليست، کو کاتاليست و مواد الکترون دهنده وارد يک رآکتور لوله اي دو جداره مي شـود                 

ي باشـد تـا پـروپيلن     م٧٠  oC  بار و درجه حرارت ٣٠-٣٥فشار رآکتور بين . جذب دماي واکنش در جداره خارجي آب خنک کننده جريان دارد           
سـپس پليمـر و پـروپيلن    . اين سيستم بصورت بستر سيال بوده ومواد داخـل رآکتـور پيوسـته در گـردش مـي باشـند           . در حالت مايع باقي بماند      

 ميـشود و بـه   باقيمانده همراه آن بعد از گرم شدن در يک مبدل حرارتي وارد سيکلون مي شوند و بدليل فشار کم مقدار زيادي از پروپيلن آن جدا                 

سـپس در اکـسترودر بـا مـواد افزودنـي جهـت تنظـيم         . دانه هاي پليمر در خشک کن توسط بخار خشک مي شوند            . رآکتور برگردانده مي شود     
   در دهانـه ورودي اکـسترودر بـه پـودر اضـافه       DM  موجـود در پليمـر ، پراکـسيد و آب     TEALرئولـوژي پليمـر و همچنـين خنثـي سـازي      

.  آن پليمر مذاب توسط کاتر به شکل گرانول درآمده و جهت جلوگيري از بهم چسبيدن گرانولها به آن آب سرد اضافه مي شـود         پس از . مي شود   
بعـد از آن مراحـل   .  جهـت بـوزدائي ارسـال مـي گـردد     Deodorizerسپس آب توسط سانتريفوژ جدا و پليمر پس از خشک شـدن بـه واحـد                

Blending د   و بسته بندي انجام مي شو  .  

    Amoco gas phaseشرح فرآیند روش ) 2-4
يک روغن معدني است ، با کوکاتاليست که يـک آلکيـل کلـر آزاد و اصـلاح کننـده اسـت در مخـزن اخـتلاط         " دراين روش کاتاليست که عموما   

 در فشار کم انجام شـده و از آنجـائي   واکنش بصورت هتروژن در فاز گازي و پليمريزاسيون. مخلوط  و همراه با پروپيلن به رآکتور تزريق مي شود    
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پس از آن محصول پودر پليمـر جهـت گرانـول سـازي     .که واکنش گرما زاست، گرماي رآکتور با اسپري منومر مايع به داخل آن کنترل مي گردد               
  بـه شـکل گرانـول بريـده     در مرحله آخر  پودر وارد واحد اکستروژن شده و پس از اضافه کـردن افزودنـي هـا ، پليمـر تحـت آب               . آماده مي شود  

  . مي شود

    Novolenشرح فرآیند ) 2-5
 و    Ethylene اين فرآيند شبيه فرآيند آموکو ميباشد با اين تفاوت که  علاوه بر هموپليمر ، رندم پليمر و ترپليمر نيز به ترتيـب بـا اسـتفاده از    

1-Butene مي توان توليد نمود .  

   انتخاب فرآیند تولید)3
پـروپيلن در جهـان مربـوط بـه تكنولـوژي        بيشترين سهم در انتخاب تكنولوژي واحدهاي موجود و خصوصاً نـو ظهـور توليـد پلـي              در حال حاضر  
Spheripole   شركت Basell بازار فروش تکنولوژي توليد اين ماده را بخود اختـصاص داده و عـلاوه بـر آن دانـش           % ٣٠باشد که بيشتر از        مي

از ديگر شرکتهاي مطرح صاحب دانش فنـي    . بصورت تجاري درآمده است    ٢٠٠٣ين شركت نيز  عملاً از سال         ا Spherizoneفني تكنولوژي نو    
 جهت توليد پلي پروپيلن کـه فاقـد مرحلـه يـون زدايـي بـوده و       Hypol با تکميل و توسعه فرايند ١٩٩٥ است که طي سالهاي     Mitsuiشرکت  

 HY-HS) High Yield, Highست، به توليد نـسل جديـدي از کاتاليـستها بـا نـام      مرحله حذف پليمر بي آرايش در آن کاملاً غير ضروري ا

Stereospecificity (       پرداخت که بدون نياز به مرحله يون زدايي، ميزان تک آرايشي بودن)Isotacticity (      پليمر را تـا حـد امکـان بـالا نگـه
 توليـد گـشت کـه امکـان داشـتن      HY-HS IIتاليست با نـام   ، جديدترين نسل اين کاHY-HS بر روي R&Dبا گسترش فعاليت . مي دارد

ــشي     ــک آراي ــاي ت ــي، جداســازي پليمره ــون زداي ــه ي ــذف مرحل ــت ح ــا قابلي ــدي ب ــه شــدن ) Non-Atactic(فرآين ــدم گلول ــين ع   و همچن
) Non-Pelletizing (   از طرف ديگر شرکت     . را تحقق مي بخشدJPP نين يک رآکتـور افقـي    ژاپن نيز با استفاده از کاتاليست زيگلر ناتا و همچ

  .  جهت توليد پلي پروپيلن ارائه نموده استHorizoneلوله اي تکنولوژي 

 از نظر فرآيند توليد بسيار شبيه بهم هـستند و تفـاوت آنهـا عمـدتآ در کاتاليـست مـصرفي رآکتورهـا و واحـد         Spheripol و Hypol IIفرآيند 
  .پليمريزاسيون اين دو تکنولوژي ميباشد

   شــركتHYPOL II هــزار تــن در ســال را تحــت دانــش فنــي  ٢٥٠پــروپيلن بــا ظرفيــت  و كيميــا، پــروژه توليــد پلــيشــركت مهــر پتــر
 Mitsui Chemicalsژاپن را بعنوان اولين پروژه پايين دست پروپيلن در دست اجرا دارد .  

 HYPOLتكنولـوژي  . باشـد   ميMitsui Chemicals در ايران تحت دانش فني شركت PP شركت مهر پترو كيميا، اولين پروژه PPپروژه 

II     شركت مذكور بسيار مشابه تكنولوژي Spheripole شركت LyondellBasellباشـد كـه در حـال حاضـر بيـشترين سـهم در انتخـاب          مي
  .را بخود اختصاص داده است%) ٣٠بيش از (پروپيلن در جهان  تكنولوژي واحدهاي موجود توليد پلي

 مورد سابقه انتقال دانش فني در رابطـه بـا فراينـدهاي توليـد پلـي اتـيلن، پلـي پـروپيلن و         ٣٠٠بيش از  تاکنون Mitsui Chemicalsشرکت 
از توليد جهاني ايـن محـصول   % ٢٠سهم توليد پلي اتيلن سنگين اين شرکت در حال حاضر .  کشور را داشته است   ٣٠وينيل کلرايد در بيش از        پلي

  .را تشکيل مي دهد

  
  


